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0 Dokumenthistorie

Revision 1: Die Angabe der beiden IDs der Bundesnetzagentur wurde von ,verpflichtend* auf ,optional’
geandert. Vgl. Kapitel 2.4. Dafiir war keine Schema-Anderung notwendig.

1 Einleitung

1.1 Uber dieses Dokument

Dieses Dokument beschreibt das deutsche DATEX II-Profil fir die Veroffentlichung von statischen und
dynamischen Daten (inkL. Preisen) im Zusammenhang mit Elektro-Ladeinfrastruktur auf der
Mobilithek.

Fir die eigentliche Veroffentlichung auf der Mobilithek gibt es ein eigenstandiges Hilfsdokument.
Eine Legende fir die UML-Darstellungen befindet sich im Anhang (Abbildung 26).

Bitte beachten Sie auch die kommentierten Beispieldateien, die diese Dokumentation erganzen.

Das vollstandige UML-Modell kann hier eingesehen werden:

https://datexprofile.de/AFIR/

Nutzer und Passwort: datex

Unter , Figures” auf der Hauptebene finden sich die Abbildungen aus diesem Dokument,
von dort aus kann auch weiter-navigiert werden.

1.2 DATEXII

DATEX I ist der Referenzdatenstandard in Europa fiir Stralenverkehrs- und Reiseinformationen.
Erist in der mehrteiligen Europdischen Norm (EN) bzw. CEN-Serie TS 16157 standardisiert.

Hier zum Einsatz kommt DATEX II Version 3.5, insbesondere basierend auf CEN/TS 16157 Teil 10
(2022) ,Intelligente  Verkehrssysteme - DATEX  II-Datenaustauschspezifikationen  fiir
Verkehrsmanagement und Verkehrsinformationen - Teil 10: Energieinfrastruktur Publikation®,
allerdings wird der dort spezifizierte Namespace unter einem neuem Namen in aktualisierter Form
verwendet, um den Belangen der aktuellsten europdischen Gesetzgebung zu entsprechen. Diese
Anderungen werden in den europdischen Standardisierungsprozess zuriickgespielt, um einer
zukiinftigen Standard-Version zu entsprechen (vorbehaltlich Anderungen durch die europdischen
Standardisierungspartner,).

Die Grund-Struktur sowie alle bekannten DATEX-Mechanismen finden aber weiterhin Anwendung.
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1.3 JSON-Besonderheiten

DATEX II unterstitzt sowohl XML als auch JSON, wobei letzteres im hier beschriebenen Profil zum
Einsatz kommt. Bereitgestellt werden JSON-Schemadateien nach dem Draft 2020-12, https://json-
schema.org/draft/2020-12/schema.

Dabei gibt es folgende namenstechnischen Besonderheiten:

= Im Rahmen von DATEX automatisiert erstellte Properties haben ein nachgestelltes ,G* im
Namen

e Fiir einige Properties ist eine Namespace-Differenzierung notwendig, daher kénnen einige
Elemente ein Namespace-Prafix enthalten. Zum Einsatz kommen diese Préfixe:

» aegi (fir AFIR EnergylInfrastructure, Aktualisierung von egi aus dem bisherigen Standard)
e afac (fir AFIR Facilities, Aktualisierung von fac aus dem bisherigen Standard)

e loc, locx (fiir Location Reference und Location Reference Extension)

e com, comx (fiir Common und Common Extension)

Fiir die eigentliche Implementierung ist dies jedoch nicht von Bedeutung, da es lediglich die
Namensgebung betrifft. Die folgende Abbildung zeigt derartige Fille am Beispiel einer JSON-Instanz:

"payload"”:
2 r_ L= 1]
”mcdelEase?e:ﬂ;oﬂQ}: 3",

" :ofileNamé@}: AFIR Energy Infrastructure",
.

[

"E ofile?ersioi:}: "01-00-00",

EggEne:gyInf:ast:ucturETabLePuhlication“:
. -

b\

"lang": "de",

Abbildung 1: Besonderheiten der Namensgebung in JSSON

Zu beachten ist, dass diese Post- und Prifixe nicht in den UML-Darstellungen und auch nicht in den
Data-Dictionaries auftauchen. Das JSON-Element aegiElectriChargingPoint wird in UML also
beispielsweise als ElectricChargingPoint bezeichnet. Teilweise wird auch hierim Dokument diese Form
verwendet.

1.3.1 Erweiterungen

An einigen wenigen Stellen wird das Standard-DATEX-Modell, welches nicht Teil der Energy
Infrastructure ist, mittels eines (riickwartskompatiblen) Erweiterungsmechanismus erweitert.

Dies ist beispielsweise bei den nationalen Identifiern der Fall, wo die Enumeration erweitert wird. Dazu
dient das Schliisselwort ,extendedG“ im value, wahrend der eigentliche Wert in der Property
LextendedValueG* steht - siehe die folgende Abbildung:
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"externallIdentifier™: [
{

"identifier"™: "DEABCEXXXXXXXX12345",

"typeOfIdentifier™:

"wralue"

1,

Abbildung 2: Nutzung einer erweiterten Enumeration

Werden zusatzliche Properties als Erweiterung angeboten, fiihrt dies zu einer Wrapper-Klasse, wie im
folgenden Beispiel zu sehen:

C:::EggggéhicleCharacteristicsExtéEEEEEEEZ){

"euVehicleCategory": [
("value™: "1"},
{"value“: "ml"}

Abbildung 3: Nutzung einer erweiterten Property
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2 DATEX II-Profil
2.1 Uberblick, Aktualisierungsrate

Das Profil besteht aus zwei Teilen (,Publikationen®), die auf der Mobilithek auch getrennt als zwei
Angebote angelegt werden missen:

1. Statische Publikation (auch als statischer Modellteil bezeichnet)
EnergyInfrastructureTablePublication

Hier werden die baulich/betrieblich und (umgebungs-)technischen Details aller Ladestationen
und -punkte beschrieben, eingebettet in eine Hierarchie aus Ladehub, Ladestation, Ladepunkt
und Stecker (siehe Folgekapitel). Diese Informationen miissen bei Anderungen aktualisiert
werden, beispielsweise, wenn neue Ladepunkte hinzukommen oder es Umbauten /
Umriistungen gibt.

Die EU-Gesetzgebung fordert ein Update ,nicht spiter als 24 Stunden nach einer Anderung®.

Die statische Publikation wird in Kapitel 2.5 beschrieben.

2. Dynamische Publikation (auch als dynamischer Modellteil bezeichnet)
EnergylInfrastructureStatusPublication

Zugehorig und mit Referenz zu den oben definierten statischen Elementen werden hier
Belegungs- und Reservierungsinformationen, Fehler- und Ausfille oder Anderungen des
AdHoc-Preises  Ubermittelt. Dementsprechend ist mit einer deutlich hdéheren
Aktualisierungsrate zu rechnen.

Die EU-Gesetzgebung fordert ein Update ,nicht spiter als 1 Minute nach einer Anderung®.

Fir die dynamische Publikation ist eine ,Delta“-Ubertragung vorgesehen - siehe
nachfolgendes Kapitel.

Ansonsten wird die dynamische Publikation in Kapitel 2.6 beschrieben.

2.2 Delta-Publikation

Nur die dynamische Publikation wird als Delta-Publikation tbertragen. Beim Anlegen des Angebots in
der Mobilithek muss daher im Bereich Inhaltsdaten die ,Unterstlitzung von Delta-Lieferungen®
angekreuzt werden.

Neben einem ,SnapshotPush, also einem Gesamtabbild des Status aller Objekte (Ladehubs,
Ladestationen mit Ladepunkten) kénnen auch ,DeltaPush“ gesendet werden, also der aktualisierte
Status nur von einzelnen bzw. ausgewdhlten Ladestationen. In regelmaRigen Abstdnden, ldngstens
nach 24 Stunden, muss jeweils ein neuer Snapshot erfolgen. Ob Deltas eingesetzt werden oder nicht,
bleibt dem Datengeber iberlassen, es ist also auch moglich, ausschlieflich Snapshots zu versenden.
Allerdings wird dies auf Grund der zu erwartenden Datenmenge und hohen Aktualisierungsrate nicht
empfohlen.
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In jedem Fall benétigt die dynamische Publikation - anders als die statische Publikation - dafiir den
sog. Message-Container als Wrapper, in dem der Protokoll-Typ angegeben werden muss:

class MessageContainer

«D2ModelRootx
MessageContainer

«D2Class»
Dynamicinformation

ExchangeStatusEnum

‘ numer ,D2Enumera...

«D2Literaly
«D2Attributes closingSession

+ exchangeStatus: ExchangeStatusEnum offline

+ messageGenerationTimestamp: DateTime online

openingSession

resuming

undefined

«D2Relation» «D2Relations
«D2Relation»

1

+payload «D2ModelRoot»

0 Exchangelnformation

«ExternalClass»
payloadPublication

«enumeration, D2Enumera...
«D2Relation» «D2Class» ProtocolTypeEnum
1 ExchangeContext

«D2Literal»
«D2Attributen deltapull
+  codedExchangeProtocol: ProtocolTypeEnum deltapush

+  exchangeSpecificationVersion: String snapshotPull
snapshotPush

Abbildung 4: Message-Container fiir die dynamische Publikation

1.
"exchangeInformation™: |
"exchangeContext™: |
"codedExchangeProtocol™: {"value": "snapshotPush"},
"exchangeSpecificationVersion™: "3.0",
"supplierOrCisRequester™: {}
}I
"dynamicInformation™: {
"exchangeStatus™: {"valu=": "online"},

"messageGenerationTimestamp™: "2025-02-02T12:50:00+01:00"

Abbildung 5: Beispiel Message-Container fir SnapshotPush

Daten-Abnehmer sollten bei ihrer ersten Pull-Abnahme den HTTP-Mechanismus last-modified-since
iterativ nutzen, um zunachst den letzten Snapshot und dann alle aufgelaufenen Delta-Meldungen zu
erhalten. Im Falle einer Push-Abnahme werden alle aufgelaufenen Deltas automatisch durch die
Mobilithek versendet.

Ndheres zum Thema Delta-Publikation auch in der Technischen Schnittstellenbeschreibung der
Mobilithek.
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2.3 Grundaufbau

2.3.1 Grundbegriffe

Die Abbildung zeigt die Grundbegrifflichkeiten inkl. der zugehorigen DATEX II-Elemente (in blau).

Ladehub
EnergylnfrastructureSite

Uberdacht, beleuchtet g
roofed, illuminated _#

(kann sowohl auf Site-Ebene alsauch
auf Station-Ebene angegeben werden) F

Ein oder mehrere Stecker
(je Ladepunkt) Connector

Ak 0 « 8

Ladepunkte ElectricChargingPoint
v ) L W |

Ladestation
EnergylnfrastructureStation

Abbildung 6: Grundbegriffe rund um einen Ladehub
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Entsprechend ergibt sich folgende Hierarchie innerhalb der DATEX II-Meldung:

PayloadPublication vom Typ EnergylInfrastructureTablePublication, kurz: (statische) Publikation
enthalt [1...*] EnergyInfrastructureTable, kurz: Table

enthalt [1..*] EnergylInfrastructureSite, (Lade-) Hub, auch kurz: Site!

enthalt [0..*] EnergylInfrastructureStation, Ladestation, auch kurz: Station

enthalt [0..*] RefillPoint vom Typ ElectricChargingPoint, Ladepunkt, auch kurz: Point

enthilt [0..*] Connector, Stecker

Insbesondere mit Bezug auf die Hierarchie von Hub, Ladestation, Ladepunkt und Stecker wird im
Dokument auch des Ofteren von Ebenen gesprochen.

Die Table ist ein reines Hierarchieelement ohne besondere Eigenschaften auRer einem Namen, mit
dem ein Datengeber seine Hubs nach seinen eigenen Gesichtspunkten gliedern kann (etwa
geographisch oder organisatorisch). Technisch muss mindestens eine Table verwendet werden.

Der Ladehub ist ein geographisch zusammengehériges Gebiet, in dem sich die darin spezifizierten
Ladestationen befinden. Dies kann z.B. ein Parkplatz, ein Parkhaus, eine andere Art von Gebdude oder
Gelande oder auch ein ganzer Stralenabschnitt sein. Eine einzelne Ladesaule, die auch im weiteren
Umfeld keine benachbarten oder zugehorigen Ladesdulen hat, kann auch alleine einen Hub bilden. Da
auch der Hub eine eigene Georeferenzierung besitzt (idealerweise als Flache), wird die Hinzuname der
zugehorigen Lade-Stellplatze zum Hub empfohlen. Da zu jeder Ladesdule zwingend ein Betreiber
angegeben werden muss, ist es moglich, auch Betreiber-gemischte Hubs anzugeben. Andererseits
kann optional auch ein Betreiber fiir den ganzen Hub spezifiziert werden.

! Die englischen Begriffe werden vor allem im technisch-DATEX bezogenen Kontext verwendet, die
deutschen Begriffe mehr im beschreibenden Kontext
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«D2ModelRoot»
PayloadPublication

«D2Attributen
+ defauliLanguage: Language
+ publicationTime: DateTime

«D2Class»

EnergylnfrastructureTablePublication

1.*

«D2Versionedldentifiables
EnergyinfrastructureTable

«D2Attributen
+ tableName: String [0..1]

«D2Class»
EnergylnfrastructureSite

Facility

«D2Class»
EnergylInfrastructureStation

Facility

aD2Class»
RefillPoint

Facility

«D2Class»
ElectricChargingPoint

0.*

«D2Class»
Connector

0.1

«D2Relation»

«D2Class»
Headerlnformation

«D2Attributen
+ confidentiality: ConfidentialityvalueEnum [0..1]
+ informationStatus: InformationStatusEnum

«enumeration, D2Enumeration»
ConfidentialityValueEnum

literals

aD2Literals
internalUse
noRestriction

a«enumeration,D2Enumeration»

InformationStatusEnum
literals
«D2Literal»
real
test

Abbildung 7: EnergylnfrastructureTablePublication
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2.3.2 Facility zur Bereitstellung von Basiseigenschaften

Die Station, die Site und der Point sind vom Typ Facility?, d.h. sie besitzen eine Reihe von
Basiseigenschaftens, die spezifiziert werden kénnen - siehe weiter unten Abbildung 15 und Abbildung
16. Dazu gehoren u.a.:

Eigentimer, Betreiber, Helpdesk (jeweils in Form einer Organisation), Georeferenzierung,
Betriebszeiten, Abmessungen, zuldssige Fahrzeuge, ergdnzende Ausstattungen und Services.
Technisch sind alle diese Eigenschaften optional, weil nicht jede Angabe auf jeder Ebene sinnvoll ist.

Auf Grund dieses Konzepts sind viele Elemente im Modell technisch optional, obwohl sie eigentlich
auf bestimmten Ebenen verpflichtend anzugeben sind.

Die folgende Tabelle zeigt, welche Angaben im Rahmen des Profils in welcher Ebene zum Einsatz
kommen kénnen:

2 Die ,Facility’ kommt in den JSON-Instanzen gar nicht vor, weil es lediglich ein UML-Konstrukt ist, Giber
das die anderen Objekte Eigenschaften erben.

3 streng genommen geerbt von der Klasse FacilityObject. Im weiteren Verlauf wird dennoch nur von
Facility gesprochen, weil es die Interpretation vereinfacht.
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® verpflichtende Angabe - bitte beachten Sie auch die Tabellen 2-4

@ im Profilsinnvoll zu verwenden
im Profil bei Bedarf verwenbar

X nichtim Profil zu verwenden, auch wenn technisch moglich

technisch nicht maglich

1 Die Point-bezogene Angabe ist liber ElectricEnergy maéglich

(2) Erganzende Einrichtungen und zugehdérige Parkplatze haben Ihrerseits wiederum alle Eigenschaften einer Facility

Elemente aus Facility Deutsch Site Station Point
name Name o X
alias Alias-Name

externalldentifier Externer Identifier o

lastUpdated Letztes Update [ o

description Beschreibung (Freitext)

accessibility Barrierefreiheit o o
additionallnformation Zusatzinformationen (Freitext)

supplementalFacility (2) Erganzende Einrichtungen o X
urLink URL/ Webauftritt { X
amenities Uberdachung und Beleuchtung () X
image Bild ([
operatingHours Betriebszeiten / Offnungszeiten o
locationinformation Goe-Referenzierung [ J X
owner Besitzer o X
operator Betreiber o X
helpdesk Helpdesk o X
applicableForVehicles zulassige Fahrzeuge o o
dimension Abmessungen X X
dedicatedParkingSpaces (2) zugehorige Parkplatze [ ] [ )

Weitere Elemente (stammen nicht aus Facility): Site Station Point
entrance Einfahrt { X X
exit Ausfahrt ([ X X
serviceType Personalvor Ort? [ [ J X
energyDistributor Netzbetreiber X o 1
mobilityServiceProvider Vertragspartner X o 1
roamingPlatform Roaming-Plattform X o 1
electricEnergy Elekrische Energie / Stromprodukt X [ o

Tabelle 1: Zuordnung von (Facility-)Elementen zu den Ebenen Hub, Ladestation und Ladepunkt

Es ist zu beachten, dass diese Tabelle keine vollstindige Abbildung aller méglichen Elemente darstellt.

Beziiglich weiterer verpflichtender Elemente sind insbesondere auch Tabelle 2, Tabelle 4 und Tabelle 6 zu

beachten.
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2.4 Nutzung von IDs und Referenzierung, Versionen

Folgende IDs sind verpflichtend anzugeben:
e Operator ID: (3stellig, enthalten in der EVSE-ID)

anzugeben unter operator — afacOrganisation - externalldentifier — identifier
mit typeOfIdentifier [extendedValueG] = ,operatorId®

e Provider ID:

anzugeben unter provider — afacOrganisation - externalldentifier — identifier
mit typeOfldentifier [extendedValueG] = ,,providerId*

e EVSE-ID gemaR ISO 15118-2 im Format DE*ABC* XXX (ohne Sterne), wobei ABCdie Operator
ID ist und XXXein Betreiber-individueller Code des Ladepunktes (max. 30 Stellen).

Da gelegentlich auch Stecker mit einer EVSE-ID identifiziert werden, steht die EVSE-ID im
Modell sowohl fiir den Ladepunkt als auch fir den Stecker zur Verfiigung. Technisch ist sie
optional, aber sie muss verpflichtend an mindestens einer dieser beiden Stellen angegeben
werden!

anzugeben unter aegiElectricChargingPoint - externalldentifier - identifier
mit typeOfldentifier [extendedValueG] = ,,evseld“

oder

anzugeben unter connector — externalldentifier - identifier

mit typeOfldentifier [extendedValueG] = ,,evseld

Die beiden folgenden IDs der Bundesnetzagentur kénnen optional angegeben werden:

e Ladeeinrichtungs-ID der Bundesnetzagentur

optional anzugeben unter energyInfrastructureStation — externalldentifier - identifier
mit typeOfldentifier [extendedValueG] = ,stationIdBNetzA“

e Betreiber-ID der Bundesnetzagentur

optional anzugeben unter operator - afacOrganisation - externalldentifier - identifier
mit typeOfldentifier [extendedValueG] = ,,operatorIldBNetzA“
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Zu beachten ist, dass hier die in Kapitel 1.3.1 beschriebene Methode fiir Erweiterungen zum Einsatz
kommt:

"externalIdentifier™: [
{
"identifier™: "[Operator-ID, 3-stellig]™,
"typeOfIdentifier™: {

"value": "extendedG",
"extendedValueG": "operatorId"”
}
b
{
"identifier™: "[BNetzA-ID des Operators]”™

"typeOfIdentifier™: {
"value": "extendedG",

"extendedValueG": "operatorIdBNetzA"

Abbildung 8: Beispiel fiir die IDs eines Betreibers

Dariber hinaus haben folgende DATEX II-Klassen eine ID (idG) und ggf. eine Version (versionG), weil
sie vom Stereotyp (Versioned-)Identifiable sind (teilweise vererbt von Facility):

o energylnfrastructureTable

o energyInfrastructureSite

o energylnfrastructureStation

o aegiElectricChargingPoint

e energyRate

o afacOperatingHoursSpecification

o afacldentifiableOrganisation
Hinweis: afacIdentifiableOrganisation und afacOrganisation konnen identisch verwendet
werden, wobei nur die erste Variante zusatzlich eine ID und Version besitzt. Ist eine spatere
Referenzierung nicht notwendig, kann die zweite Variante verwendet werden.

"refillPoint™: [

{
"aegiElectricChargingPoint™: |
"idG™: "T73ABES28-707D-4A99-85043-4293EE6B5504",

"yersion:z™": "2",

Abbildung 9: Beispiel fiir ein Versioned-Identifiable Element
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Diese Elemente erfordern eine moglichst ,,in Raum und Zeit“ eindeutige ID. In den Beispielen wurden
UUIDs eingesetzt. Es ist aber erlaubt, hier datengeberspezifische Kennungen zu verwenden, solange
die Eindeutigkeit gewahrt bleibt. Die IDs ermdglichen es, im dynamischen Modell oder teilweise auch
aus anderen Datenlieferungen heraus auf die Elemente des statischen Modells zu referenzieren.

"refillPointStatus™:

"aegiElectricChargingPointStatus™:
"reference":
"targetClass": "FacilityObject”,
"idG": "73ABESZ28-707D-4A99-8043

.
non

"yersionG":
Yo

Abbildung 10: Zugehdrige Referenz im dynamischen Modellteil

Version

Bei Elementen mit Version ist das Element version als Datentyp String definiert. Es muss genau in einer
der beiden folgenden Varianten genutzt werden:

e Nutzung eines Zahlwerts im String: ,, 1%, ,,2, ,,3“ usw.

e Nutzung eines Zeitstempels nach ISO 8601 der Form ,,YYYY-MM-DDThh:mm:ss.sssthh:mm®,
also etwa "2025-01-01T11:05:04.778+01:00".
(Diese Form wird auch in anderen Elementen des Datentyps DateTime erwartet).
Die Angabe der Millisekunden wie hier im Beispiel wird beziigl. der Version empfohlen, um
Duplikate zuverlassig zu verhindern.

Die beiden Varianten diirfen je ID natiirlich nicht gemischt verwendet werden.

Die Version muss (bei gleichbleibender ID) jedes Mal hochgezdhlt werden, wenn ein Element
aktualisiert wird (z.B. eine aktualisierte Fassung der energyInfrastructureSite). Die jeweils hochste bzw.
neuste verfiigbare Version gilt als aktuell. Auch die dynamische Publikation referenziert dann immer
auf ein Tupel aus ID und Version.
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2.5 Statische Publikation (EnergylInfrastructureTable)

Der grundsatzliche Aufbau dieser Publikation wurde bereits in Kapitel 2.2 und Abbildung 2 eingeleitet.

2.5.1 Ladehub (EnergylInfrastructureSite)

Als Ladehub wird das Gebiet bzw. Gelande beschrieben, auf dem die zugehorigen Ladesédulen zu finden
sind. Dies schlieRt z.B. zugehérige Parkplitze mit ein. Uber den typeOfSite kann angegeben werden,
ob es sich z.B. um straRenseitige Lademdglichkeiten, ein Firmengeldnde, Innen-Gebdude oder einen
eigenstandigen (Park-)Platz (openSpace) handelt.

AuRerdem koénnen bestimmte Nutzer ein- oder ausgeschlossen werden und iber den serviceType
mitgeteilt werden, ob (und ggf. wann) die Anlage personell besetzt ist.

Weiterhin stehen alle Basiseigenschaften einer facility zur Verfligung, also hier insbesondere die
Georeferenzierung, Betriebszeiten oder Angaben zu Eigentiimer und Betreiber.

Ein- und Ausfahrten kénnen ebenfalls spezifiziert werden.

Die meisten Vorgaben der Europdischen Gesetzgebung beziehen sich auf die Ladestationen und nicht
auf den Ladehub, daher sind die Angaben in diesem Bereich alle optional.

Falls der Ladehub insgesamt den Zugang zu den Ladestationen zeitlich einschrankt (beispielsweise
durch Schranken oder durch ein nicht immer gedffnetes Gebdude), missen die entsprechenden
Betriebszeiten angegeben werden (operatingHours).

PayloadPublication i . N
«enumeration,D2Enumerati... wenumeration,D2Enumeration» wenumeration,D2Enumeration»
«D2Class» ServiceTypeEnum EnergylnfrastructureSiteTypeEnum UserTypeEnum
EnergylinfrastructureTablePublication
literals literals literals
«D2Literal» «D2Literal» «D2Literal»
physicalAttendance inBuilding allusers
unattended openSpace commuters
1.* anstreet customers
onCompanySite elderlyUsers
«D2VersionedIdentifiable» other employees
EnergylnfrastructureTable families
personsWithDisabilities
«D2Attribute» hearingimpaired
+ tableName: String [0..1] hotelGuests

longTermParkers
members
L LocationReference e
; +entrance overnightParkers
oty 0.* «D2Class» parkAndCycleUser
«D2Class» - rexit Location parkAndRideUsers
EnergylInfrastructureSite 0+ parkAndWalkUser
> ‘ pensioners
«D2Attribute» pregnantPerson
typeOfSite: EnergylnfrastructureSiteTypeEnum [0..1] registeredDisabledUsers
brand: MultilingualString [0..1] reservationHolders
exclusiveUsers: UserTypeEnum [0..*] «D2Class» residents
preferredUsers: UserTypeEnum [0..*] ServiceType seasonTicketHolders
shoppers
«D2Attribute» shortTermParkers
L serviceType: ServiceTypeEnum sportEventAwaysupporters
sportEventHomeSupporters
students
staff
subscribers

+ o+ o+

«D2Relation»

visitors

visuallyimpaired
«D2Class» wheelchairUsers

OverallPeriod ol

unknown
aD2Attribute» other

+ overallStartTime: DateTime

+ overallEndTime: DateTime [0..1]

0.1

Abbildung 11: EnergylnfrastructureSite
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2.5.2 Ladestation (EnergylInfrastructureStation)

Fir jede Ladestation sind verpflichtend anzugeben:

Verpflichtende Angabe

DATEX II Umsetzung

Betreiber inkl. Operator ID, inkl. kommerziellem und
geschaftlichem Namen (hilfsweise auch der Besitzer, falls
dieser in der Offentlichkeit den Betreiber vertritt)

operator

mit externalldentifier - operatorld,
(siehe Kapitel 2.4)

und weiteren Angaben

Georeferenzierung als Punkt (WGS84) und NUTS1 Code
des Bundeslandes;

Adressangaben: PLZ und Stadt, falls moglich StraRe;
ggf. weitere nétige Zusatzinformationen als Freitext, z.B.
Parkdeck-Level o0.4.

locationReference,
siehe Beispiel-Instanz

Zeitzone

Innerhalb der Georeferenzierung:
facilityLocation - timeZone

Betriebszeiten, zu denen das Laden moglich ist

operatingHours

Helpdesk inkl. Telefonnummer*

helpdesk

Service-Typ (bemannt, unbemannt)

serviceType

Anzahl der Ladepunkte

numberOfRefillPoints

Authentifizierungsmethoden

authenticationAndIdentificationMeth
ods

Sprache des Benutzerinterfaces

userInterfaceLanguage

Fahrzeugart nach EU-Vehicle-Classification

applicableForVehicles -
comVehicleCharacteristicsExtensionG
- euVehicleCategory

Fahrzeug-Limitierungen, falls relevant (Maximal-Hoéhe, -
Lange, -Breite, -Gewicht inkLl. aller Arten von Anhangern)

applicableForVehicles [....]

Maximale Gesamtleistung, die die Ladepunkte der Station
gleichzeitig bereitstellen kénnens.

totalMaximumPower (in Watt)

4 Fir die Angabe bzw. Darstellung der Telefonnummer (Datentyp String) ist der Style Guide der EU zu
beachten: https://style-guide.europa.eu/de/content/-/isg/topic?identifier=9.3-telephone-numbers.

Sog. Universal International Freephone Numbers (UIFN) kdnnen in der Form +800 xxxxxxxx angegeben
werden (eine national kostenfreie Nummer hingegen in der Form +49 800 XXXXXXXX).

> Diese Angabe bezieht sich auf die Ladestation und deren Infrastruktur (Netzanschluss), also die
maximale Gesamtliefermoglichkeit zu einem bestimmten Zeitpunkt - unabhangig davon, wie sich diese

dann tatsachlich auf die Ladepunkte verteilt.

mobil thek
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Vorhandensein von Uberdachung und Beleuchtung
(ja/nein) sowie ggf. ja/nein-Angabe zu tiberdachten oder
beleuchteten Lade-Parkpladtzen in der Nahe

amenities

Zur Ladestation zugehorige Fahrzeug-Stellplatze (zur
Nutzung wahrend des Ladevorgangs), auch spezifizierbar
fur Nutzer mit Einschrankungen

dedicatedParkingSpaces

Beispiel: Zwei Ladepunkte a 350 kW ("Maximale Ladeleistung des Ladepunkts") mit einem
Netzanschluss von 400 kW ("Maximale Gesamtleistung, die die Ladepunkte der Station gleichzeitig
). Obwohl beide Ladepunkte einzeln 350kW erreichen kdnnten, sind sie in

bereitstellen kénnen
Summe auf 400kW begrenzt.
Hinweis: Die technischen Angaben erfolgen in Watt.
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Bezahlautomat vorhanden fiir Bankkarten mit NFC-Chip

Bezahlautomat vorhanden fiir Bankkarten mit EMV-Chip

Verfligbarkeit der folgenden Bezahlmethoden:
QR-Code, webbasiert, bar

ggf. supplementalFacility fiir den
Bezahlautomaten und paymentMeans
- siehe Beispiel-Instanz

Anbieter fiir vertragsbasiertes Zahlen

mobilityServiceProvider fir
ElectricEnergy — EnergyRate mit
ratePolicy = contract

Zahlungsanbieter fiir adHoc-Laden

werden.

PaymentMethod - brandsAccepted fir
ElectricEnergy — EnergyRate mit
ratePolicy = adHoc

Da im dynamischen Teil eine regelmaRige Aktualisierung des AdHoc-Tarifs vorgeschrieben ist,
muss hier im statischen Teil ein solcher Tarif angelegt werden (energyRate mit ratePolicy = adHoc).
Dieser Tarif kann entweder fiir die gesamte Ladestation oder an jedem Ladepunkt separat definiert

Auf die ID dieser energyRate bezieht sich dann die dynamische Aktualisierung.

Strom aus 100% Erneuerbare Energie verfligbar

ElectricEnergy - isGreenEnergy

Tabelle 2: Verpflichtende Angaben fiir Ladestationen

mobil thek
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«D2Relation»

nfc
overTheAir
pheoneDialog
phoneSMS
pinpad

plc
prepaidCard
rfid

website
unlimitedAccess
noAccess

- +energyDistributor 0..1
Facility
«D2Class» «D2Relation» +mobilityServiceProvider 0.*
EnergyinfrastructureSite «D2Relation» +roamingPlatfom 0..*
¢
«D2Class»
ServiceType
«D2Relation» «D2Attribute»
+ serviceType: ServiceTypeEnum
1.+
N connected [0..1] to OveralPeriod
0.*
Facility
«D2Relation» +energyDistributor 0.1
«D2Class» ‘
EnergylnfrastructureStation «D2Relation» +mobilityServiceProvider 0..*
D2Attribute» «D2Relation» +roamingPlatform 0..*
« » o
+ totalMaximumPower: Watt
+ authenticationAndldentificationMethods: AuthenticationAndldentificationEnum [0..*]
+ numberOfRefillPoints: NonNegativelnteger 0.*
+ refillPointByReference: VersionedReference [0..*] +mobilityServiceProvider
+ userinterfacelanguage: Language [0..¥]
+ renewableSources: Boolean [0..1]
«enumeration,D2Enumeration»
AuthenticationAndidentificationEnum
literals
«D2Literal» 0.* «D2Class»
activeRFIDChip EoERETCTY
— 0.* -
calypso Facii) «D2Attributen . )
cashPayment + energyProductName: MultilingualString [0..1]
creditCard «D2Class» + isGreenEnergy: Boolean [0..1]
debitcard RefillPoint + carbonDioxidelmpact: GramsPerKilowattHour [0..1]
mifareClassic + nuclearWastelmpact: GramsPerKilowattHour [0..1]
mifareDesfire + energyRateByReference: Reference [0..*]
+
+

«D2Class»
Organisation

energyProductinformation: Url [0..1]
renewableEnergyEvidence: Url [0..1]

Abbildung 12: EnergylnfrastructureStation

Empfohlen - sofern vorliegend - ist die Angabe der folgenden Informationen je Ladestation:

Empfohlene Angabe

DATEX IT Umsetzung

Authentifizierungsmethoden

thods

authenticationAndIdentificationMe

Sprache(n) des Benutzerinterfaces

userInterfaceLanguage

Tabelle 3: Empfohlene Angaben fiir Ladestationen
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2.5.3 Ladepunkt und Stecker (ElectricChargingPoint, Connector)

Fir jeden Ladepunkt bzw. ggf. Stecker sind verpflichtend anzugeben:

Verpflichtende Angabe

DATEX II Umsetzung

EVSE-ID (anzugeben entweder im Ladepunkt oder je Stecker

mit externalldentifier - evseld
(siehe Kapitel 2.4)

Ladeeinheit

deliveryUnit: kWh

Anzahl der Stecker

numberOfConnectors

Art der Stecker (Einzelangabe je Stecker):
e Type 2 (AC)
e Combo2/CCS(DC)
e Megawatt Charging System (MCS)
e CHAdeMO (DC)
e Andere (Freitext)
e (Weitere sind moglich)

connector - connectorType

AC/DC (und optional: Lademodus)

currentType

Maximale Ladeleistung des Ladepunktes

und Maximalstrom (Einzelangabe je Stecker)

availableChargingPower

(Liste moglicher Ladeleistungs-
Werte in Watt, der erste davon
muss der Maximalwert sein)

Siehe auch FuRnote 5 weiter oben.

maxPowerAtSocket (in Watt)

Vertragsbasiertes Zahlen (automatische Authentifizierung)

mobilityServiceProvider (als
Organisation), entweder direkt am
aegiElectricChargingPoint oder
liber ein electricEnergy Produkt
und

smartRechargingServices -
plugAndcharge

»Smart Recharging Services*:
e Ferniberwachung und Steuerung des Ladevorgangs
o Nutzer-Konfigurationsmoglichkeit zur Optimierung des
Ladevorgangs
o Bidirektionales Laden
e Andere

smartRechargingServices

Tabelle 4: Verpflichtende Angaben fiir Ladepunkte / Stecker
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«enumeration, D2Enumera
ConnectorTypeEnum

literals
«D2Literal»
cee3
ceeS5
chademo
yazaki
domestic
domesticA
domesticB
domesticC
domesticD
domesticE
domesticF
domesticG
domesticH
domesticl
domestic)
domestick
domesticl
domestich!
domesticN
domesticO
lece0309x2three16
iec60309x2three32
iec60309x2three6d
iec60309x2single16
iec62196T1
iec62196T1COMBO
iec62196T2
i8c62196T2COMBO
iec62196T3A
iec62196T3C
mes
pantographBottomUp
pantographTopDown
teslaConnectorEurape
teslaConnectorAmerica
teslaR
teslas
other

Facility «enumeration,D2En. «enumeration, D2Er D2Enumerati
«D2Class» Deli i ionTyps ChargingPointUsageTypeEnum
LFisE: literals literals literals
«D2ATIbULE aD2Literals «D2Literal» «D2Literaly
+  deliveryUnit: DeliveryUnitEnum optional electricBoat
+  modelType: MultilingualString (0..1] RN, T
+ reservation: ReservationTypeEnum [0..1] nothvailable electricalDevices
partly electricMotarcycle
unknown electricVehicle
unspecified lorryPowerConsumption
OrCar
overheadLineDrivenVehicles
«wenumeration,D2Enumerations Eiisr
«D2Class» Herats «wenumeration,DZEnumerations
ElectricchargingPoint Vehicl
o «DaLiteraln
i
+  currentType: CurrentTypeEnum Powerop il «D2Literaln
; . bidirectionalRecharging
+  usageType: ChargingPointUsageTypeEnum [0..*] oA none
+  vehicleToGridCommunicationType: BlagATEChEEe] 5015118
VehicleToGridCommunicationTypeEnum [0..%] iec619802
+  numberofConnectors: NonNegativelnteger [0..1] other
+ avallableVoltage: Vot [0..%] unknown
+ avallableChargingPower: Watt [0..%] N §
+  chargingMode: ChargingModeEnum [0..1] “e""m;:""“""DZE:“mm““"”
+  smartf vices: SmartRec i 0.%] rrentTypeEnum
+ iices: il [0.%] literals
«D2Literals
ac
de
0%
aD2Classn «enumeration,D2Enumerations «enumeration,D2Enumerations
Connector ChargingModeEnum ConnectorFormatTypeEnum
«D2Attributes iteras literais
+ connectorType: ConnectorTypeEnum «D2Literals «D2Literal»
+ otherConnector: String [0..1] modelACLp cableMode2
+  countryOfDomesticSocket: CountryCode (0..*] model1AC3p cableMade3
+  connectorFormat: ConnectorFormatTypeEnum [0..1] mode2AC1p otherCable
+  maxPowerAtSocket: Watt mode2AC3p socket
+  voltage: Volt [0..1] mode3AC3p
+  maximumCurrent: Ampere [0..1] modedDC

0.

«D2Classn
Externalldentifier

«D2Attributen
+  identifier: String

+  typeOfidentifier: TypeOfidentifierEnum [0..1]
+ otherTypeOfidentifier: String [0..1]

legacylnductive
ccs

other
unknown

mobil thek

Abbildung 13: ElectricChargingPoint / Connector
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2.5.4 Stromart und Tarife (ElectricEnergy, ElectricRate)

Sowohl fiir eine Station als auch einen Point kdnnen Strom-Angebote (ElectricEnergy) definiert und
einem MobilityServiceProvider zugeordnet werden. Dafiir konnen ein oder mehrere Tarife definiert
werden (EnergyRate). Dies konnen vertragsbasierte Tarife oder ein AdHoc-Tarif sein (vgl. die
Aufzahlung RatePolicyEnum). Eine Aktualisierung der Preise im dynamischen Modell ist nur moglich
fur Tarife, die hier zuvor deklariert wurden. Insbesondere ist die Deklaration eines AdHoc-Tarifs
verpflichtend, weil die EU-Regulierung dessen regelmalige dynamische Aktualisierung vorschreibt.

Facility

wD2Classn
EnergylnfrastructureStation

N

\, «D2Relations
wD2Relations

N\ 0. 0.*
AN ‘
«D2Classs
ElectricEnergy

aD2Atributes

RefiliPaint

«D2Classn
ElectricChargingPoint

«D2Classn
+  energyPraductName: Multiingualstring [0..1] smoblkyServiceProvider 0. ‘ Organisation el |;;::;:;’:;:Z:ru*mmtm » uu:.mmtﬁ; DZdEnEumum.
+  isGreenEnergy: Boolean [0..1] L BILC LS e S
+  carbonDioxidelmpact: GramsPerKilowattHour [0.1] [ ‘ —
+  nuclearWastelmpact: GramsPerKilowattHour [0..1] i
+ energyRateByReference: Reference [0..] ClriLi i izt
+ enerpyProductinarma RN paymentCreditCard americanExpress
+ renewableEnergyEvidence: Url [0..1] U'):“é‘“myl jfru'ipdv
cashCoinsOnly
toliTag dinersClub
. mobileAccaunt discovercard
cashCoinsandsills giroCard
prepay maestro
0. paymentDebitCard masterCard
paymentValueCard visa
«D2Identifiablen «D2Attributen nfe vpay
EnergyRate "]+ paymentMeans: MeansOfPaymentEnum [0..*] emv G
" 0.1 |+ otherPaymentMeans: Multilingualstring [0..*] (il
sD2Attritutes e +  brandsAccepted: PaymentBrandsEnum [0..] .
et Eolicy e et B e «D2Relations +  otherBrandsAccepted: String [0..*] oo UnkricwT)
astUpdated: DateTime
+ applicableCurrency: CurrencyCode [1..%]
+#  rateName: MultilingualString [0..1]
+  combinationWithParkingFee: Boolean [0..1] «D2Classs
#  maximumDeliveryFee: AmountOfaney [0.1] - TimeBasedApplicability
+  minimumDeliveryFee: AmountOfvioney [0..1] ~—_ T
+  discount; Percentage [0..1] “\ EnergyPrica «D2Attributes
+  additionalinformation: Multilingualstring [0..1] et

wenumeration,D2Enumerations
RatePolicyEnum

literals
wD2Literal
contract

adHoc A 0.1

wD2Class»

«D2Attributes

+  overallStartTime: DateTime
+  overallEndTime: DateTime [0..1]

OverallPeriod

«D2Relation:
0.1

wD2Attributes

priceCap: AmountOfianey [0..1]
taxincluded: Boolean [0..1]

taxRate: Percentage [0..1] i
additionalinformation: MultilingualString [0..1] 0.1

+ fromMinute: NonNegativelnteger [0..1]
'f-jj'_"" + toMinute: NonNegativeinteger [0..1]
PriceTypeEnum
untOfManey

#D2Class:
EnergyBasedApplicability

«D2Attributen
+  fromKWh: NonMegativelnteger [0..1]

+  toKWh: NonNegativelnteger [0.1]

«enumeration,D2Enumera.

PriceTypeEnum

literois
«D2Literals
pricePerhinute
pricePerkWh
basePrice
flatRate
free
ather

Abbildung 14: ElectricEnergy und EnergyRate

Ein Beispiel fiir einen
Zeile 1242,

mobil thek

komplexen Stromtarif findet sich in der kommentierten

Beispieldatei ab
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Mehrere Instanzen der EnergyRate stellen unterschiedliche Preismodelle dar, die vom Nutzer
wahlweise angewendet werden kénnen (z.B. Flatrate ODER Preis pro Minute, festgelegt in der Klasse
EnergyPrice).

Alle Instanzen von EnergyPrice zu einer EnergyRate sind hingegen parallel zu berlcksichtigen (im
Rahmen ihrer Einschrankungen), also UND-verkniipft (z.B. Basispreis UND Preis pro kWh).

Mit Hilfe der Klasse OverallPeriod kénnen auch zukinftige Preismodelle abgebildet werden.

Zu beachten ist, dass bei jedem Update der EnergyRate alle evt. bereits definierten (zuknftigen) Preise
(fur diese EnergyRate) neu Ubermittelt werden miissen. Ein solches Update 'loscht' also alle zuvor
Ubermittelten Preise fiir diese Rate - wiirden die Eintrage dauerhaften Charakter haben, lieRen sie sich
nicht mehr korrigieren oder l6schen.

Weiterhin ist zu beachten: Auf Widerspruchsfreiheit muss unbedingt geachtet werden, z.B.
Uberlappende Zeitspannen mit unterschiedlichen Preismodellen. Ein Preismodell ohne Zeitangabe gilt
immer "jetzt" und hat Vorrang vor den Zeitfenstern. Falls Preismodelle ohne Zeitangabe verwendet
werden, sollte also (spatestens) bei Erreichen eines neuen Zeitfenster-Starts moglichst ein neues
Update erfolgen.

Die Preismodellanpassungen kénnen auch iiber den dynamischen Teil des Modells erfolgen.
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Transparenz und Zuverlissigkeit bezliglich der Stromherkunft an Ladesdulen

Zur Forderung klimabewussten Ladens und zur Starkung der Glaubwiirdigkeit bei der
Griinstrombeschaffung durch Ladepunktbetreiber wird die Nutzung der folgenden beiden Datenfelder
ausdriicklich empfohlen:

Empfohlene Angabe (je Stromart) DATEX II Umsetzung (class ElectricEngery)
Produktinformationen energyProductInformation
Nachweis erneuerbare Energien renewableEnergyEvidence

Tabelle 5: Empfohlene Angaben Transparenz und Zuverldssigkeit bezliglich der Stromherkunft an Ladesiulen

In beiden Feldern sollte eine URL angegeben werden:

e Bei energyProductIinformation kann dies ein Link zu einer Webseite sein, die die
Stromzusammensetzung, Tarifdetails oder andere produktbezogene Informationen enthalt.

e Bei renewableEnergyEvidence kann direkt auf eine Zertifizierung (z. B. Herkunftsnachweis,
Zertifizierung) oder eine entsprechende Informationsseite verwiesen werden, die den
Okostromnachweis dokumentiert.

2.5.5 Facility zur Bereitstellung von Basiseigenschaften

Das Konzept der Facility wurde bereits in Kapitel 2.2.2 eingeleitet. Die in den beiden folgenden
Abbildungen zu sehenden Elemente sind somit fiir jede Station, Site, Point, DedicatedParkingSpace
und SupplementalFacility technisch verfiigbar — diesbeziiglich zu beachten ist Tabelle 1.
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uD2Classn

wenumeration,D2Enume;

«enumeration,D2Enumerati...
TypeOfidentifierEnum

«D2LevelBExtension»

wenumeration,D2ZEnumerati...
TypeOfidentifierEnumExtended

literals
«D2Literal»
evseld
stationldBNetzA
operatoridBNetzA
operatorid
providerld

SupplementalFacility UserTypeEnum
«D2Attributen literals
+  availability: AvailabilityEnum [0..1] aD2Literal»
+  quantity: NonNegativelnteger [0..1] allusers
S + regularlyCleaned: Boolean [0..1] commuters
Fockiy 0.+ * epplicableForUser: UserTypeEnum [0.°] customers
" |+ nearby: Boolean [0..1] elderlyUsers
employees
families
p Disabilitie:
«D2Class» hearinglmpaired
0.* DedicatedParkingSpaces hotelGuests
%7 longTermParkers
V «D2Attributes members
«D2Versionedidentifiablex +  numberOfSpaces: NanNegativelnteger men
FacilityObject +  userSpecific: UserTypeEnum (0..%] overnightParkers
parkAndCycleUser
«D2Attributes parkAndRideUsers
+  name: MultilingualString [0..1] aD2Class» park{\ndWalkUser
+  alias: MultilingualString [0..¥] Externalldentifier pensioners
+  lastUpdated: DateTime [0..1] pregnantPerson
+  description: MultilingualString [0..1] «D2Attributes registeredDisabledUsers
+  accessibllity: AccessibilityEnum [0..*] «D2Relations 0.¢| + identifier: String reservationHolders
+  additionallnformatior lingualString [0..*] +  typeOfidentifier: TypeOfidentifierEnum [0..1] resicents
+  otherTypeOfidentifier: String [0..1] seasonTicketHolders
shoppers.
shortTermParkers
sportEventAwaySupporters
\D3Relations «D2Classn sportEventHomeSupporters.
Organisation students
+owner 0.1 staff
«D2Relation» e
+operator visitors
«D2Relations P 02 Vo
shelpdesk 0.1 wheelchairUsers
women
unknawn
other
«D2Class»
«D2Relation. Amenities
\ «D2Attributes
0.1 |+ illuminated: Boolean [0..1]
+  roofed: Boolean [0..1]
+ illuminatedRechargingParkingNearby: Boolean [0..1]
+ roofedRechargingParkingNearby: Boolean [0..1]
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Abbildung 15: Facility (Teil 1)
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«D2Versionedidentifiable»
FacilityObject «D2Relation» «D2Class» «enumeration,...
BRI +informationwebsite  0..* e it =0T
+  name: Multilingualstring [0..1] «D2Attributen literals
+ alias: MultilingualString [0..*] P «D2Relation» + urlLinkAddress: Url «D2Literal»
+ lastUpdated: DateTime [0..1] +photoUrl 0.*| *  urllinkDescription: MultilingualString [0..1] documentPdf
+  description: MultilingualString [0..1] +  urlLinkType: UrlLinkTypeEnum [0..1] html
+ accessibility: AccessibilityEnum [0..*] image
+ additionalinformation: MultilingualString [0..*] rss
videoStream
voiceStream
other
«D2Class»
Image
«D2Relation»
> +photo 0..* «D2Attributex»
+ imageData: Base64Binary
+ imageFormat: ImageFormatEnum
) «enumeration,D2Enumeration»
‘ «D2Relation» «D2Class» AccessibilityEnum
0.1 OperatingHours 00
literals
’ «D2Relation» ClE il
0.1 barrierFreeAccessible
disabilityAccessible
clepid e N wheelChairAccessible
Closurelnformation disabilityFacilities
orientationSystemForBlindPeople
«D2Attribute» marking
+ permananentlyClosed: Boolean [0..1] norl
+ temporarilyClosed: Boolean [0..1] unknown
+ closedFrom: DateTime [0..1] -
+ temporarilyClosedUntil: DateTime [0..1]
«D2Class»
‘ 0.1 LocationReference OO
«D2Relation» «D2Class»
g +applicableForVehicles  0.* VehicleCharacteristics o0
«D2Class»
Dimension
«D2Relation» «D2Attribute»
‘ o1 + length: MetresAsFloat [0..1]
"7+ width: MetresAsFloat [0..1]
+ height: MetresAsFloat [0..1]
+ usableArea: SquareMetres [0..1]

Abbildung 16: Facility / FacilityObject (Teil 2)

Zu Facility gibt es im dynamischen Modellteil das Pendant FacilityStatus - siehe Kapitel 2.5.1.
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2.5.6 Ergdnzende Ausstattungen und Services (SupplementalFacility)

Als SupplementalFacilites konnen Ausstattungselemente oder Services angegeben werden, iiber die
die urspriingliche Facility verfiigt oder die sich in unmittelbarer Ndhe (nearby = true) befinden. Da es
sich hierbei ebenfalls jeweils um eine Facility handelt, sind alle Basiseigenschaften verfiigbar, wie etwa
Georeferenzierung, OperatingHours, Webinformationen oder Betreiber usw.

Die EU-Regulierung erwdhnt insbesondere fiir Ladestationen die obligatorische Angabe von
cateringService, bathroom und restingFacilities.

«D2Versionedldentifiable»
FacilityObject

«D2Class»
SupplementalFacility

«D2Attributen
+  availability: AvailabilityEnum [0..1]
+ quantity: NonNegativelnteger [0..1]
+ regularlyCleaned: Boolean [0..1)
+ applicableForUser: UserTypeEnum [0..*]
+ nearby: Boolean [0..1]

«D2Class»
SupplementalEquipment

«D2Attributen
+  equipmentType: EquipmentTypeEnum

«enumeration,D2Enumerations
AvailabilityEnum

literals
«D2Literal»
available
notAvailable
unknown

«D2Class»
SupplementalServiceFacility

«D2Attributes
+ serviceFacilityType: ServiceFacilityTypeEnum
+  numberOfSubitems: NonNegativelnteger [0..1]
+  distanceFromOriginFacility: MetresAsNonMegativelnteger [0..1]

«enumeration,D2Enumeration»
EquipmentTypeEnum

literals

«D2Literals
bathRoom
bikeParking
cashMachine
copyMachineOrService
defibrillator
dsrcReceiver
dumpingStation
electricChargingStation
elevator
faxMachineOrService
fireExtinguisher
fireHose
fireHydrant
firstAidEquipment
iceFreeScaffold
informaticnPoint
informationStele
internetTerminal
internetWireless
luggageLocker
paymentMachine
picnicFacilities
playground
publicCardPhone
publicCoinPhone
publicPhone
refuseBin
restingFacilities
safeDeposit
shelter
shower
snowAndiceRemovalEquipment
toilet
tollTerminal
tyreAirPressureEquipment
waterBasin
vendingMachine
waterSupply
wasteDispesal
waterTap
none
unknown
other

wenumeration, D2Enumeration»
ServiceFacilityTypeEnum

literals

«D2Literals
bikeGarage
bikeSharing
cafe
carWash
cateringService
docstop
foodShopping
hotel
kiosk
laundry
leisureActivities
medicalFacility
motel
motoreycleGarage
motorwayRestaurant
motorwayRestaurantSmall
overnightAccommodation
petrolStation
pharmacy
payDesk
police
restaurant
restaurantSelfService
shop
snackBar
sparePartsShopping
touristinfarmation
truckRepair
truckWash
tyreRepair
vehicleMaintenance
unknown
other

uenumeration,D2Enumerations»
UserTypeEnum

«enumeration,D2Enumeration»
AccessibilityEnum

literals

D2Literal»

allusers

commuters

customers

elderlyUsers

employees

families

personsWithDisabilities

hearingimpaired

hotelGuests

longTermParkers

members

men

overnightParkers

parkAndCycleUser

parkAndRideUsers

parkAndWalkUser

pensioners

pregnantPerson

registeredDisabledUsers

reservationHolders

residents

seasonTicketHolders

shoppers

shortTermParkers

sportEventAwaySupporters

sportEventHomeSupporters

students

staff

subscribers

visitors

visuallylmpaired

wheelchairUsers

women

unknown

other

literals

«D2Literal»
barrierFreeAccessible
disabilityAccessible
wheelChairAccessible
disabilityFacilities
orientationSystemForBlindPecple
marking
none
unknown
other

Abbildung 17: SupplementalFacility
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2.5.7 Organisationen

«D2Class»
Organisation

+generalTimeValidity

«D2Class»
OverallPeriod

«D2Relation» 0.1
+

+

«D2Attributes

overallStartTime: DateTime
overallEndTime: DateTime [0..1]

OrganisationTypeEnum

literals
«D2Literal»
publicSector
privateSector

o.*
+subOrganisation
aD2Relation» «D2Class»
UndefinedOrganisation
«D2Class»
AnOrganisation
«D2Class»
. UnknownOrganisation
+ lastUpdated: DateTime [0..1]
+ name: MultilingualString
+  legalName: MultilingualString [0..1] «D2Class»
+  description: MultilingualString [0..1] OrganisationByReference
+ linkToGeneralinformation: Url [0..1]
+  linkTologo: Url [0..1] «D2Attribute»
+ linkToWebform: Url [0..1] organisationReference: VersionedReference
+ available24hours: Boolean [0..1] organisationTableReference: VersionedReference [0..1]
+  responsibility: MultilingualString [0..*]
+ publishingAgreement: Boclean [0..1]
+ type: OrganisationTypeEnum [0..1]
+ nationalOrganisationNumber: String [0..1] aD2Versionedidentifiablen
+ nationalRegister: String [0..1] ReferenceableOrganisation
+ vatldentificationNumber: String [0..1]
0.* «D2Class»
«D2Class» 0. Externalldentifier
OrganisationUnit
«D2Attributes
«D2Attributes identifier: string )
+ name: MultilingualString [0..1] tvaeoﬂdennff:r. szeof\denlnﬁerEnum [0.1]
+ function: Multilingualstring [0..*] ctherTypeafidentiieiszii
aD2Relation»
«D2Relation»
/u.' «D2Relation» 0.1 0.1
«D2Class» «D2Class» «D2Class»
Contactinformation LocationReference OperatingHours

«D2Attributes
+ language: Language [0..*]
+ telephoneNumber: String [0..1]
+  faxNumber: String [0..1]
+  eMail: String [0..1]

wenumeration,D2Enumeration»

«enumeration,D2Enumeration»
TypeOfidentifierEnum

«D2LevelBExtension»

«enumeration,D2Enumeration»
TypeOfidentifierEnumExtended

literals
«D2Literal»

«D2Class»
ContactPerson

«D2Attributes
+ name: String
+  firstName: String [0..1]
+  title: MultilingualString [0..1]
+  position: MultilingualString [0..1]

evseld
stationldBNetzA
operatoridBNetzA
operatorld
providerld

Abbildung 18: Organisation

Der Organisation-Modellteil kommt fiir verschiedene Rollen zum Einsatz:

o helpdesk - Helpdesk
e operator - Betreiber
e owner - Eigentlimer
o energyDistributor - Netzbetreiber

e roamingPlatform - Raoming Plattform

o mobilityServiceProvider — Vertragspartner fiir die Energielieferung
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Uber Organisation kénnen diese Kontakte sehr detailliert beschrieben werden (siehe Abbildung 13).

Zu beachten ist, dass fiir einen operator zwingend die operatorId und fiir einen mobilityServiceProvider
zwingend die providerId anzugeben ist. Da lber diese Elemente bereits eine Identifizierung erfolgen
kann, brauchen hier nicht zwingend weitere Informationen angegeben zu werden.

Uber OrganisationByReference ist es méglich, eine zuvor bereits spezifizierte Organisation iiber die
(DATEX-)Id zu referenzieren, anstatt erneut zu spezifizieren. Die Ursprungs-Spezifikation kann auch
Uber eine andere Site, andere Table oder sogar (iber eine andere Publikation veréffentlicht werden
(sollte aber flr die Nutzer auffindbar sein). Falls also z.B. in jeder Site das gleiche Helpdesk eingesetzt
wird, genligt eine einmalige Spezifikation der Kontaktdaten.

Mittels OverallPeriod konnen bestimmte Rollen zeitweise zugeordnet werden - z.B. also die
Verfligbarkeit eines Helspdesks auf bestimmte Tage oder Uhrzeiten eigenschrankt werden.
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2.5.8 Zeitliche Giiltigkeit und Betriebszeiten (OperatingHours)

Closurelnformation

«D2Attributen

+ o+ 4+

permananentlyClosed: Boolean [0..1]
‘temporarilyClosed: Boolean [0..1]
closedFrom: DateTime [0..1]
‘temporarilyClosedUntil: DateTime [0..1]

«D2Relation»

+exceptionPeriod [Q.*

«D2Relation»

0..* +validPeriod

«D2Class»
Period

«D2Attributen
+ startOfPeriod: DateTime [0..1]
+ endOfPeriod: DateTime [0..1]
+ periodName: MultilingualString [0..1]

«D2Relation»

+recurringspecialDay  0..

«D2Relation»

«D2Class»
SpecialDay

«D2Relation»

«D2Class» «D2Class» «D2Class»
OperatingHours UndefinedOperatingHours
«D2Relation» «D2Class»
UnknownOperatingHours
7
«D2Class»
OpenAllHours
«D2Versionedldentifiablen R
OperatingHoursSpecification .
OperatingHoursByReference
«D2Attribute» I
+ lastUpdated: DateTime [0..1] i
4+ label; String [0.1] + operatingHoursReference: VersionedReference
N Dper;mgf‘w;;r_ Boolean [0..1] + operatingHoursTableReference: VersionedReference [0..1]
+ urlLinkAddress: Url [0..1]
«D2Relation»
1
«D2Class»
OverallPeriod
«D2Attributex
+ overallStartTime: DateTime
+ overallEndTime: DateTime [0..1]

‘ +recurringDayWeekMenthPeriod  0..*

+recurring TimePeriodOfDay

‘D..‘

«D2Attributen
+ intersectwithApplicableDays: Boolean
+  specialDayType: SpecialDayTypeEnum
+  publicEvent: PublicEventTypeEnum [0..1]

«D2Class»

TimePeriodOfDay

+
+

«D2Attribute»
startTimeOfPeriod: Time
endTimeOfPeriod: Time

«D2Class»
PublicHoliday

«D2Attribute»
+ publicHolidayName: MultilingualString

«enumeration, D2Enumeration»
SpecialDayTypeEnum

literals

«D2Literal»

dayBeforePublicHoliday
publicHoliday
dayFollowingPublicHoliday
lengWeekendDay
inLieuOfPublicHoliday
schoolDay

schoalHolidays
publicEventDay

other
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«enumeration, D2Enumer. ..
PublicEventTypeEnum

+
+

«D2Class»
DayWeekMonth
«D2Attributen
applicableDay: DayEnum [0..7]

applicableMonth: MonthOfyearEnum [0..12]

«enumeration,D2...

onthOfYearEnum

literals

«D2Literal»

january
february
march
april

may

june

July

august
september
october
november
december

«enumeration,D...
DayEnum

literals

«D2Literal»
monday
tuesday
wednesday
thursday
friday
saturday
sunday

Abbildung 19: OperatingHours / Zeitliche Gliltigkeit

literals

«D2Literal»
agriculturalShow
airshow
artEvent
athleticsMeeting
commercialEvent
culturalEvent
ballGame
baseballGame
baskethallGame
beerFestival
bicycleRace
boatRace
boatShow
boxingTournament
bullFight
ceremonialEvent
concert
cricketMatch
exhibition
fair
festival
filmFestival
filmTvMaking
firewarkDisplay
flowerEvent
foodFestival
footballMatch
funfair
gardeningOrFlowerShow
golfTournament
hockeyGame
horseRaceMeeting
internationalSportsi esting
majorEvent
marathon
market
match
motorShow
motorSportRaceMeeting
openAirConcert
parade
procession
raceMeeting
rughyMatch
severalMajorEvents
show
showlumping
soundAndLightShow
sportsMeeting
stateOccasion
streetFestival
tennisTournament
theatricalEvent
tournament
tradeFair
waterSportsMeeting
wineFestival
wintersportsMeeting
unknown
other
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Der Modellteil basiert auf dem Modell zur zeitlichen Giiltigkeit (Validity). Dabei handelt sich um
Basiselemente des DATEX-Standards. Das Modell kommt an verschiedenen Stellen tber die Elemente
OperatingHours und OverallPeriod zum Einsatz.

Ein Beispiel zur Anwendung dieses Modellteils findet sich in der kommentierten Beispiel-Instanz zum
Thema Helpdesk, Zeile 464.

2.5.9 Georeferenzierung
Der Modellteil zur Georeferenzierung (LocationReference) ist hier nicht abgebildet und kann dem
Web-Modell entnommen werden. Es handelt sich um Basiselemente des DATEX-Standards.
Alle Facility-Elemente (siehe weiter oben) kénnen eine Georeferenz erhalten, zusatzlich kénnen Ein-
und Ausfahrten zu einer Site spezifiziert werden.
Fir eine Site kann die Georeferenzierung wie folgt angegeben werden:

e Punkt-Koordinaten (WGS849): Falls keine geeignetere Angabe vorhanden ist, kann die Position

einer Ladesaule verwendet werden. Fiir Ein-/Ausfahrten ist eine gesonderte Angabe maglich
(Element entrance/exit einer EnergylInfrastructureSite)

e oder alternativ zum Punkt: Flaichenbeschreibung, z.B. als GML-Polygon
e Adresse - siehe Abbildung 14
e Erginzend optional: OpenLR (Punkt oder Flache)

e Zusatzlich kdnnen Ein- und Ausfahrten zu einer Site spezifiziert werden (mit den gleichen
genannten Methoden)

Fir Ladestationen muss die Georeferenzierung wie folgt angegeben werden:
e Punkt-Koordinaten (WGS84)
e Adresse (Land, Stadt, ggf. StraRe, Hausnummer) - siehe Abbildung 14
e NUTS1-Code (Bundesland) - siehe Abbildung 14
e Erganzend optional: OpenLR (Punkt)

Falls nicht fiir jede Station die genauen Koordinaten bekannt sind, kann jeweils der Standort nur einer
der Stationen wiederholt verwendet werden (natirlich nur, falls sich die Stationen in Gberschaubarer
Nihe befinden).

Fir Ladepunkte ist keine darliberhinausgehende Georeferenzierung vorgesehen.
Auch Parkpldtze konnen georeferenziert werden - siehe Kapitel 2.4.11.

6 DATEX II sieht normalerweise die Nutzung von ETRS89 Koordinaten vor; die Nutzung von WGS84
ist aber als Rickfallebene méglich und im Rahmen dieses Profils vorgesehen.
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2.5.10 Adressangaben inkl. NUTS-Code (FacilityLocation)

Fur die verpflichtende Angabe einer Adresse (Land, Stadt, ggf. StraRe und Hausnummer) und des
NUTS1-Codes (Bundesland) fiir eine Ladestation stehen folgende Elemente zur Verfigung (Abbildung

14):

LocationReference

«D2Class»
Location

«D2Relation»

«D2Class»
MNutsArea

+
+

«D2Attribute»

nutsCodeType: NutsCodeTypeEnum
nutsCode: NutsCode

«D2LevelBExtension»

«D2Class»
FacilityLocation

«D2Attribute»
+ timeZone: TimeZone [0..1]

!

«D2Relation»

0..1

w«D2Class»
Address

wenumeration, D2Enumerati...
AddresslineTypeEnum

15
15
1L

«D2Attribute»
postcode: String [0..1]
city: MultilingualString [0..1]
countryCode: CountryCode [0..1]

literals

aD2Literals
apartment
building
poBox
unit
region
town
districtTerritory
floor
street
houseNumber
generalTextLine

!

«D2Relation»

0..*

«D2Class»
AddressLine

uD2Attribute»
+ order: NonNegativelnteger
+ type: AddressLineTypeEnum
+ text: MultilingualString

Abbildung 20: FacilityLocation
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2.5.11 Parkplitze (DedicatedParkingSpaces)
Mit Hilfe des Elements DedicatedParkingSpaces kénnen Parkpldtze angegeben werden.

Da das Element seinerseits von Facility abgeleitet ist, kdnnen die Parkplitze recht umfangreich
beschrieben werden (auch ohne das noch explizitere DATEX II Modell fiir Parkpléatze, das nicht Teil
dieses Profils ist), z.B. mit Verortung, Fahrzeug-Einschrankungen (Art, Hohe, Breite usw.), Dimensionen
oder Zeiten der Verfligbarkeit.

Auf Hub-Ebene: Hier kann die Gesamt-Anzahl der Stellpldtze angegeben werden, auch z.B. getrennt
fir PKW und LKW.

Auf Ladestations-Ebene ist die Angabe der unmittelbar zugehdorigen Platze verpflichtend. Sie kann von
der Anzahl der Ladepunkte abweichen. AuBerdem ist die Anzahl der Plitze fiir Nutzer mit
Beeintrachtigungen anzugeben (userSpecific: personsWithDisabilities)

Auf Ladepunkt-Ebene ist die Angabe von zugehdrigen Parkpldtzen vermutlich eher nicht sinnvoll, aber
dennoch moglich.

In allen Féllen kdnnen die Parkplatze, wie oben beschrieben, auch detaillierter ausgefiihrt werden.

Die DedicatedParkingSpaces missen aus technischen Griinden (durch die Ableitung von Facility)
ebenfalls mit ID und Version ausgestattet werden, was aber hier nicht weiter bedeutsam ist.

2.5.12 Fahrzeugeigenschaften incl. EU-Fahrzeugtyp (VehicleCharacteristics)

Jede Facility besitzt die Aggregation applicableForVehicles, das auf die VehicleCharacteristics verweist
und mit dessen Hilfe Fahrzeugeinschrankungen (Fahrzeugart, Ladung, Breite, Hohe usw.) spezifiziert
werden konnen.

Der Modellteil VehicleCharacteristics ist hier nicht in allen Details abgebildet und kann dem Web-
Modell oder dem Schema entnommen werden. Es handelt sich um Basiselemente des DATEX-
Standards.

,Neu‘ ist lediglich das Element euVehicleCategory, dessen Enumerationsliterale der Abbildung 21
entnommen werden kdnnen.
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«enumeration, D2Enumeration»
EuVehicleCategoryEnum

«D2Class»
VehicleCharacteristics

«D2Attribute»
fuelType: FuelTypeEnum [0..*]
loadType: LoadTypeEnum [0..1]
vehicleEquipment: VehicleEquipmentEnum [0..1]
vehicleType: VehicleTypeEnum [0..¥]
vehicleUsage: VehicleUsageEnum [0..1]
yearOfFirstRegistration: Year [0..1]

+ 4+ o+ o+ +

«D2LevelBExtension»

«D2Classy»
VehicleCharacteristicsExtended

«D2Attribute»
+ euVehicleCategory: EuvehicleCategoryEnum [1..%]

«D2Literal»

!

11
12
13
4
15
6

nl
nicClassl
niClassil
nicClassiil

literals

niClassillAndN2

n2

n3

o

o0l

02

03
o4
other

Abbildung 21: EUVehicleCategoryEnum
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2.6 Dynamische Publikation (EnergyInfrastructureStatus)

In Bezug auf dynamische Daten sind verpflichtend anzugeben:

Verpflichtende Angabe

DATEX II Umsetzung

Basisinformationen beziigl. Publikation

defaultLanguage
publicationTime

headerInformation - informationStatus

Letztes Update (Zeitstempel)
Anzugeben mindestens fiir die Station

(kann aber auch fir die Site und Ladepunkt
angegeben werden)

energylInfrastructureStationStatus -
lastUpdated

Referenz jeweils auf statische Site, Station und
ElectricChargingPoint, jeweils mittels ID und
Version (ein Verweis auf die statische Table ist
optional, wird aber empfohlen)

energylnfrastructureSiteStatus - reference,
energylnfrastructureStationStatus — reference,
aegiElectricChargingPointStatus - reference

Optional:
aegiEnergyInfrastructureStatusPublication -
tableReference

Ladepunkt betriebsbereit / nicht betriebsbereit

aegiElectricChargingPointStatus -
status

Zeitliche Verfligbarkeit: Jetzt oder zukiinftig

e In Benutzung
e Frei / nichtin Benutzung
e Reserviert

aegiElectricChargingPointStatus -
status und
plannedRefillPointStatus - status

Aktueller Preis fiir die AdHoc-Nutzung, EUR pro
kWh oder ggf. pro Session (plus alle weiteren
Preiskomponenten)

aegiElectricChargingPointStatus -
energyRateUpdate [....]

(ggf. auch tber
energylInfrastructureStationStatus, je nachdem,
wo die EnergyRate definiert wurde)

Viele weitere optionale Angaben sind méglich — siehe UML bzw. Beispielinstanz

Tabelle 6: Verpflichtende Angaben fiir die dynamischen Daten

Die folgende Abbildung zeigt den Modelleinstieg fiir diese zweite, dynamische Publikation.

Mittels tableReference sollte auf die verwendeten Tables im statischen Modell verwiesen werden, per

passender ID und Version.
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«D2ModelRoot»
PayloadPublication

«D2Attribute»
+ defaultLanguage: Language
+ publicationTime: DateTime

ﬂ}‘ aD2Class»

«D2Class» Headerinformation

EnergylnfrastructureStatusPublication

- «D2Attributes
«D2Relation» g1/, confidentiality: ConfidentialityValueEnum [0..1]
+ informationStatus: InformationStatusEnum

«D2Attribute»
+ tableReference: VersionedReference [0..¥]

!

«D2Class»
EnergylnfrastructureSiteStatus

FacilityStatus

OO

Abbildung 22: EnergylnfrastructureStatusEnum

Fir die aus dem statischen Modellteil bekannten Hierarchielemente gibt es jeweils ein Pendant,
erganzt um das Suffix -status (siehe Abbildung 23). Folglich beschreibt etwa der
ElectricChargingPointStatus dynamisch-aktuelle Informationen zum passenden ElectricChargingPoint
des statischen Modells.
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FacilityStatus
«D2Classn
EnergylnfrastructureSiteStatus

«D2Attribute»
+  availableCarParkingPlaces: NonNegativelnteger [0..1]
+ avallableTruckParkingPlaces: NonNegativelnteger [0..1]

—

«D2Class»
ServiceType

uD2Attributes

serviceType: ServiceTypeEnum

FacilityStatus -
‘ «D2Relatian» «D2Relation»
«D2Class» 0.1
EnergyInfrastructureStationStatus L
«D2Class»
«D2Classn W bt OverallPeriod
EnergyRateUpdate _

+ o+ +

«D2Attributen

lastUpdated: DateTime
energyRateReference: Reference
additionalinformation: MultilingualString [0..1

«D2Relations

+ IsAvallable: Boolean [0..1]

«D2Attributen
+ overallStartTime: DateTime
+ overallEndTime: DateTime [0..1]

«D2Relation»

0.*
«02cl3ssn wDiciasss
RefillPointStatus

aD2Attributes

PlannedRefillPointStatus

«D2Relations wen n, ner. wD2Relations +| «D2Attributes
n:vzrl‘l::‘.:f;{::i;:lm +  atwtux: RaiifRcinsiErig ")+ satus: RefiPolntstatusEnum
o
literals
aD2Classn «D2Literals
EnergyPrice available Al
blocked
«D2Attribute: charging
+  priceType: PriceTypeEnum faulted
+  value: AmountOfManey inoperative
+  priceCap: AmountOfMoney [0..1] occupied «D2Class»
+  taxincluded: Boolean [0..1 outOfOrder ‘ ElectricChargingPointStatus ‘
+ taxRate: Percentage [0..1] outOfStock
+ additionalinformation: MultilingualString [0..1] planned «D2Attributes
removed +  currentvoltage: Volt [0..1]
reserved + currentChargingPower: Watt [0..1]
Aggregated [0...1] to OveraliPeriod . unavailable + nextAvailableChargingSlots: DateTime [0..%]
unknown

0.1

0.1

«D2Class»
EnergyBasedApplicability

«D2Class>
TimeBasedApplicability

aD2Attributen
+ fromKwh: NonNegativelnteger [0..1]
+  toKWh: NonNegativelnteger [0..1]

wD2Attributen
+ fromMinute: NonNegativelnteger [0..1]
+ toMinute: NonNegativelnteger [0..1]

Abbildung 23: Energylnfrastructure(Site)Status

Grundsatzlich kénnen also im dynamischen Modellteil keine neuen physischen Elemente hinzugefiigt
oder neu definiert werden, vielmehr muss alles zuvor in der statischen Publikation definiert worden
sein.

Durch die Spezialisierung von FacilityStatus’ besitzen die wichtigsten Elemente (Status des Hub, der
Ladestation und des Ladepunktes) analog zum statischen Modell wiederum eine Reihe von
Basiseigenschaften, die sich diesmal allerdings auf den Status beziehen - siehe nachfolgendes Kapitel.

Dazu zidhlt auch das Element reference, mit dessen Hilfe das statische Element referenziert wird — siehe
dazu oben die Abbildung 9 und Abbildung 10.

Neben der aktuellen Verfligbarkeit z.B. der Ladepunkte k&nnen
plannedRefillPointStatus auch zukiinftige Reservierungen abgebildet werden.

mit dem Element

7 Auch hier gibt es wiederum ein FacilityStatusObject, das technisch die Aufgabe Gibernimmt, aber der
Einfachkeit halber nicht weiter thematisiert wird.

mobil thek 40



Mit EnergyRateUpdate kénnen zuvor im statischen Modellteil spezifizierte Tarife aktualisiert werden,
die EU-Regulierung verlangt hier die regelméaRige Aktualisierung des AdHoc-Tarifs:

"energyRateUpdate™: [
{
"lastUpdated”: "2025-02-02T12:50:00+401:00",
"energyRateReference": {
"targetClass™: "EnergyRate",

"idG": "T74034E3E-S%DZF-4410-BEGF-CRA3176D6SR4"

}!
"energyPrice": [
{
"priceType™: {"value": "pricePerEWh"},
"walue™: 0.37

Abbildung 24: Preis-Update fiir den AdHoc-Tarif

(die ID muss im statischen Teil definiert worden sein)
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2.6.1 FacilityStatus

Mit Hilfe dieser Basiseigenschaften von Status-Objekten kdénnen Informationen zur aktuellen
Verfugbarkeit (bermittelt werden (z.B. aktueller Betriebs- oder Offnungs—Zustand, Update der
Betriebszeiten oder SchlieBungs-Informationen).

- u[l??la;sn +newOperatingHours «D2Class»
FacilityObjectStatus . prT— o OperatingHours N
«D2Attribute»
+ reference: VersionedReference ?D..l uD2Relation»
+ lastUpdated: DateTime [0..1]
+ openingStatus: OpeningStatusEnum [0..1] aD2Class»
+ operationStatus: OperationStatusEnum [0..1] wenumeration, D2Enume... Closurelnformation
+ regularOperatingHoursinForce: Boolean [0..1] OperationStatusEnum
+ statusDescription: MultilingualString [0..1] «D2Attributes
literals + permananentlyClosed: Boolean [0..1]
«D2Literal» + temporarilyClosed: Boolean [0..1]
inOperation + closedFrom: DateTime [0..1]
limitedOperation + temporarilyClosedUntil: DateTime [0..1]
«enumeration, D2Enumerationy oy
OpeningStatusEnum notinOperationAbnormal
technicalDefect
literals unknown
«D2Literal» «D2Class»
open Fault
openWithServiceLimitation
closed «D2Attribute»
closedOnHoliday + faultidentifier: String [0..1]
closedOnMaintenance 2 - + faultDescription: Multilingualstring [0..1]
temporarilyClosed «D2Relations 0.1| + faultCreationTime: DateTime [0..1]
statusUnknown + faultLastUpdateTime: DateTime
other + faultimpactSeverity: FaultSeverityEnum [0..1]
+ faultUrgencyToRectify: FaultUrgenggrum [0..1]
+ manufacturerFaultCode: String [0..1]
«D2Class»

FacilityStatus

N

EnergylnfrastructureStationStatus

«D2Relation»

«D2Class»

«D2Class»
RefillPointStatus

«D2Class»
EnergylnfrastructureSiteStatus

OO

«D2Class»
SupplementalFacilityStatus

R

«D2Attribute»
numberOfSubitemsOverride: NonNegativelnteger [0..1]
quantityOverride: NonNegativelnteger [0..1]
vacantSubitems: NonNegativelnteger [0..1]
equipmentOperationStatus: OperationStatusEnum [0..1]

Abbildung 25: FacilityStatus (mit FacilityObjectStatus)
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3 Anhang: UML Legende

Die folgende Abbildung erldutert die angewendete UML-Darstellung:

a«D2Versionedldentifiablen
FacifityObject

+informationWehsite 0..%

wD2Attributes
name: Multilingualstring [0..1]
alias: MultilingualString [0..%]
lastUpdated: DateTime [0..1]
description: MultilingualString [0..1]
accessibility: AccessibilityEnum [0..¥]
additionalinformation: MultilingualString [0..¥]

+ o+ o+ o+

uD2Relation»

+phatoUrl 0..*

«D2Class»
UrlLink

>

wD2Relation»

Grundsatzlich sind
alle Aggregation im

Modellvom Typ

aD2Relation»

0.1

«D2Class»
OperatingHours 00

D2Relation. In
einigen Fallen
wurde auf diese
Bezeichnung
verzichtet
zugunsten besserer
Lesbarkeit.

der zugehdrige Modelfeil abgebidet und erdutert.

und ist in den Abbildungen nichtweiter relevant.

Blaue Klassensind als Platzhalter dargestellt. Sie kénnen Elemente
enthalten, die hier ausgeblendetsind. Meist wird an anderer Stelle

Das Uendlichkeitszeichen dient lediglich der Mavigation im Modell

aD2Classn
VehicleCharacteristics

uD2Attributes
+  urlLinkaddress: Url
+  urlLinkDescription: MultilingualString [0..1]
+  urlLinkType: UrlLinkTypeEnum [0..1]

D

Standardklasse mit einem verflichtenden Elmementund
Twei optionalen Elementen. Das unterste Elementnuizt
die darunter abgebildete Aufzihlung.

«enumeration, D2Enum...
UrlLinkTypeEnum

literals

uD2Literal»
documentPdf
html
image
rss
videoStream
voiceStream
other

Aufzihlung mitden

verfligharen Enumerationsliteralen.

Wird meist in der N3he zum zugehérigen Element
abgebildet.

«D2Attribute»
fuelType: FuelTypeEnum [0..%]
loadType: LoadTypeEnum [0..1]
vehicleEquipment: VehicleEquipmentEnum [0..1]
vehicleType: VehicleTypeEnum [0..%]
vehicleUsage: VehicleUsageEnum [0..1]
yearOffirstRegistration: Year [0..1]

+ + + 4+ + +

«enumeration,D2Enumerat...
TypeOfidentifierEnum

«D2LevelBExtension»

D

«D2LevelBExtensions» sind
rickwartskompatible
Erweiterungen, entweder auf
Klassenabene (links) oder auf

«D2LevelBExtension»

wenumeration,D2Enumerat...
TypeOfidentifierEnumExtended

Aufzahlungs-Ebene (rechts). Sie
erfordem Wrapper-Konstrukte in der
Implementierung.

w«D2Literal»

uD2Class»
VehicleCharacteristicsExtended

evseld

aD2Attribute»
+ euVehicleCategory: EuvVehicleCategoryEnum [1..%]

operatorld
providerld

literals

stationldBNetzA
operatorldBNetzA

Abbildung 26: UML Legende
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4 Anhang: DATEX II - National Identifier

«D2Class»
Internationalldentifier

uD2Attributes
+ country: CountryCode
+ nationalldentifier: String

Abbildung 27: International- und Nationalldentifier

Fiir die national eindeutige Kennzeichnung des Datengebers in DATEX Il Publikationen lber die
Mobilithek (Befiillung des DATEX II-Elements nationaldentifier) wurde folgende Konvention getroffen:

DE-NAP-<Organisation>

wobei <Organisation> der eindeutige Organisationsname des Datengebers in der Mobilithek ist (d.h.
dieser Name ist abhangig vom Mobilithek-Registrierungsprozess).

Die Angabe eines bestimmten Systems, etwa einer Zentrale, oder die Kennung eines bestimmten
Meldungstyps ist nicht Bestandteil dieses Elements.

Da auch z.B. Leerzeichen enthalten sein diirfen, handelt es sich ausdriicklich nicht um eine sog. URI. Es
ist durchaus erlaubt (und gewiinscht), den so beschriebenen National Identifier auch fir
Kommunikationen aulRerhalb der Mobilithek zu nutzen.

5 Anhang: DATEXII - Sprache und Land

Fiir das Element country ist der Alpha 2 Code nach DIN EN I1SO 3166-1 anzugeben (GroRschreibweise),
also etwa ,,DE“ fiir Deutschland?®.

Fiir die Angabe der Sprache (etwa bei sog. Multilingual Strings oder der defaultLanguage) ist der
Alpha 2 Code nach BS ISO 639-1 anzugeben (Kleinschreibweise), also etwa ,,de” fiir Deutsch.

8 Dies gilt fiir DATEX Il ab der Version 3.0. Fiir die 2.x-Versionen ist das Element iiber eine Aufzdhlung
realisiert, welche Kleinbuchstaben verwendet.
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6 Anhang: Anderungen gegeniiber Version 00-03-00

Im Folgenden finden sich die Anderungen gegeniiber der letzten verdffentlichten Vorversion 00-
03-00. Die Anderungen wurden auf Basis von Rickmeldungen der Nutzer und einer
Konsolidierungsrunde der europdischen Standardisierung vorgenommen.

= Im Zusammenhang mit der Transparenz und Zuverldssigkeit beziiglich der Stromherkunft an
Ladesdulen wurden zwei neue Elemente eingefiihrt: energyProductInformation und
renewableEnergyEvidence (Angabe von URLs). Siehe 2.5.4.

» Die Angabe von Authentifizierungsmethoden sowie die Sprache(n) des Benutzerinterfaces fiir
eine Ladestation sind nicht mehr verpflichtend anzugeben, sondern nur noch empfohlen
(siehe auch Tabelle 3).

e Um auch komplexere Tarifstrukturen abbilden zu kdnnen, wurde die Klasse EnergyPrice um
ein Element priceCap sowie die Klassen EnergyBasedApplicability und TimeBasedApplicability
erweitert. Siehe 2.5.4.

o Esgab Umbenennungen innerhalb der Organisation-Struktur:

o OrganisationBaseClass = Organisation (abstrakte Klasse)

o Organisation - AnOrganisation

o IdentifiableOrganisation = ReferenceableOrganisation
Siehe 2.5.7.

e energyDistributor, mobilityServiceProvider und roamingPlatform kénnen jetzt nicht nur auf
Ladestations-Ebene, sondern auch auf der Ebene des Ladehubs (EnergyInfrastructureSite)
spezifiziert werden. Durch Vererbung gelten diese Angaben dann fiir alle angefiigten
Ladestationen.

e Der Maximalstrom je Ladepunkt muss mittels availableChargingPower angegeben werden,
wobei der erste Wert der Liste den Maximalwert angibt. Sofern die Steckerebene spezifiziert
wird, ist dort zusatzlich der Wert maxPowerAtSocket anzugeben.

e Die Struktur zu Payment wurde umbenannt und vereinfacht, es handelt sich jetzt nur noch um
eine Klasse, die Benennung der Elemente wurde angepasst. Die Klasse sieht jetzt so aus:

«D2Class»
Payment

«D2Attribute»
paymentMeans: MeansOfPaymentEnum [0..*]
otherPaymentMeans: MultilingualString [0..*]
brandsAccepted: PaymentBrandsEnum [0..*]
otherBrandsAccepted: String [0..%]

o0

+ 4+ + o+

e DurationValue wurde in den Namespace CommonExtension verschoben. Dadurch gibt es eine
weitere Schemadatei mit dem Namen CommonExtension.json.

e Diverse Definitionen im DATEX II Modell wurden verfeinert (siehe z.B. im Dictionary oder den
Schemadateien).
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